
 

                             
 

 
 

ΤΕΧΝΙΚΗ ΣΥΝΑΝΤΗΣΗ ΕΤΑΙΡΩΝ  
 

Κέντρο Αριστείας Έρευνας και Καινοτομίας, «ΚΟΙΟΣ» 

 
 

 

Ημερήσια Διάταξη 
23 Νοεμβρίου 2020 

Διαδικτυακά: 
https://ucy.zoom.us/meeting/register/tJAqfu2ppj4jHtC7KhSUUZOGU7SKyvlA5J3B 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Η Πράξη συγχρηματοδοτείται από την Ευρωπαϊκή Ένωση (ΕΤΠΑ) 

και από Εθνικούς Πόρους της Ελλάδας και της Κύπρου 

 

https://ucy.zoom.us/meeting/register/tJAqfu2ppj4jHtC7KhSUUZOGU7SKyvlA5J3B


 

Πρόγραμμα Συνάντησης 

 

Δευτέρα, 23-11-2020 

Παρουσίαση Περίληψη  Ώρα Ομιλητής 

Σύνδεση   9.00  

Καλωσόρισμα 
 

9.05 Καθ. Μ. Πολυκάρπου  

Παρουσίαση προόδου 

έργου 

Επισκόπηση της 

προόδου του έργου 
9.10 Δρ. Δ. Ηλιάδης 

Αποτελέσματα έργου 

 

Συζήτηση για αξιοποίηση 

αποτελεσμάτων  

 

9.30 
Συντονιστής: 

Καθ. Π. Τσακαλίδης 

Τέλος συνάντησης  10.00  

 



Λευκωσία, 23/11/2020

Τελική Παρουσίαση Προόδου Έργου

Δημήτρης Ηλιάδης & Μαρία Αναστασιάδου



Πρόοδος Έργου



Πακέτα 

Εργασίας
Τίτλος Έναρξη Λήξη

ΠΕ1 Διαχείριση και Συντονισμός Έργου 01/12/2017 30/11/2020

ΠΕ2 Δημοσιότητα και Πληροφόρηση 01/12/2017 30/11/2020

ΠΕ3 Έρευνα και Προπαρασκευαστικές Δράσεις 01/12/2017 31/12/2018

ΠΕ4 Ανάπτυξη Συστημάτων, Ενσωμάτωση και Έλεγχος 01/12/2018 30/11/2020

ΠΕ5 Πιλοτική Εφαρμογή και Αξιολόγηση 01/12/2018 30/11/2020

ΠΕ6 Αξιοποίηση και Βιωσιμότητα Αποτελεσμάτων 01/12/2017 30/11/2020

Ανάλυση Πακέτων Εργασίας



Πρόοδος Έργου – ΠΕ1

Παραδοτέα Μ1 – M14

✓ Π1.2 Οδηγός Έργου και Πλαίσιο Διαχείρισης [Μ1-Μ3]

✓ Π1.3 Συμφωνία Εταιρικής Συνεργασίας [Μ1]

✓ Π1.4 Αναφορές προόδου δράσεων και Οικ. Δράσης [Μ6, Μ12]

✓ Π1.5 Συναντήσεις Εταίρων [Μ1, Μ6 & Μ11]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

1/12/2017 30/11/2020



• Συναντήσεις

– Τελική συνάντηση (Διαδικτυακά)
• Νοέμβριος 2020 ΚΟΙΟΣ, Κύπρος

• Ολοκλήρωση έργου 30/11/2020

– Δεκέμβριος 2019 ΙΤΕ, Κρήτη

– Νοέμβριος 2018 ΚΟΙΟΣ, Κύπρος

– Ιούνιος 2018 ΙΤΕ, Κρήτη

– Δεκέμβριος 2017 ΚΟΙΟΣ, Κύπρος

• Πιλοτικές Δοκιμές: Διοργάνωση δύο συναντήσεων ΠΚ/ΙΤΕ 
– Νοέμβριος 2020 (Διαδικτυακά)

– Δεκέμβριος 2019 ΙΤΕ, Κρήτη

1.5 Συναντήσεις Εταίρων



1.5 Συναντήσεις Εταίρων





Πρόοδος Έργου – ΠΕ2

Παραδοτέα Μ1 – M14

✓ Π2.1 Στρατηγική Πληροφόρησης και Δημοσιότητας [Μ2]

✓ Π2.2 Εργαλεία και Υλικό Προώθησης [Μ6-Μ12]

✓ Π2.3 Ενημερωτικές Ημερίδες [Μ7] (ΕΠΙΡΡΟΗ, ΚΡΗΤΗ)

✓ Π2.5 Άρθρα και Συμμετοχή σε Συνέδρια (ΠΚ& ΙΤΕ)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

1/12/2017 31/05/2020

✓ Π2.4
Εκπαιδευτικά Εργαστήρια/Σεμινάρια 
[Όλοι, Μ12-Μ28]



2.2 Εργαλεία και υλικό προώθησης, 
δημοσιότητας και πληροφόρησης

• Ιστοσελίδα: www.smartwater2020.eu

• Λογότυπο

• Μέσα κοινωνικής δικτύωσης: 
• Facebook: Swater2020

• Twitter: @SWater2020

• Ενημερωτικά στην ιστοσελίδα: 1. Lorawan, 2. Σύστημα 
Τηλεμετρίας & 3. Μετρητές Χλωρίνης 

http://www.smartwater2020.eu/


Twitter



2.2 Εργαλεία και υλικό προώθησης, 
δημοσιότητας και πληροφόρησης

• Αφίσες Interreg (Στάλθηκαν 
σε όλους τους συνεργάτες)

• Φυλλάδια (αρχή, μέση, 
τέλος έργου) (Στάλθηκαν 
σε όλους τους συνεργάτες)

• Αυτοκόλλητα του έργου 
(Στάλθηκαν σε όλους τους 
συνεργάτες)



Αφίσες





2.2 Εργαλεία και υλικό προώθησης, 
δημοσιότητας και πληροφόρησης

• Δημοσιεύσεις (ΠΚ& 
ΙΤΕ): Zenodo

• Βίντεο Πράξης SW2020

https://zenodo.org/communities/smartwater-2020/?page=1&size=20
https://ucy.sharepoint.com/:v:/s/ef-smartwater2020/Eczu4PdFNnxOmKmdTxf1tC0BLs570FhZugq1nLm-CRA5Bw?e=J1wGIN




2.2 Εργαλεία και υλικό προώθησης, 
δημοσιότητας και πληροφόρησης

• Ημερίδες ενημέρωσης κοινού(4):Επιρ
ροή (2), SW2020 (1)
– Τελική ημερίδα (Διαδικτυακά 26/11/2020)

• Επιστημονικές ημερίδες:

– CySWater2018

• Δελτία τύπου: μετά από κάθε 
εκδήλωση
– Ημερίδα στην Κρήτη 5/12/2019

• Ρεπορτάζ TV Kρήτη για την ημερίδα του 
SmartWater2020 (5/12/2019)

• Water Networks Creta Tv (6/12/2019)

https://www.youtube.com/watch?v=X6HQC_srmiE
https://www.youtube.com/watch?v=2_BkZLrF9nA


2.3 Ενημερωτικές ημερίδες

Επιρροή, Κρήτη

14 June 2018

Επιρροή, Κύπρος

25 Oct. 2019

CASTWATER, Κύπρος

25 Oct. 2019

SmartWater2020, Κρήτη

5 Dec. 2019

SmartWater2020,Κύπρος

26 Nov. 2020



2.3 Ενημερωτικές ημερίδες



2.4 Εκπαιδευτικά Σεμινάρια

• Διοργάνωση 2 εκπαιδευτικών 
εργαστηρίων/σεμιναρίων (2-5 ημερών) σε Κύπρο 

και Κρήτη

– 1ο Εισαγωγή στο EPANET (ΠΚ-ΤΑΥ) (12-14/12/2019)

– 2ο Εισαγωγή στο EPANET (ΠΚ) - Διαδικτυακό
(27/4/2020)

– 3ο Ανίχνευση διαρροών (ΙΤΕ) (11/2020)



• TAY

– Εισαγωγή στο EPANET

– Μοντελοποίηση

2.4 Εκπαιδευτικά Σεμινάρια



• Διαδικτυακό: «Εισαγωγή στο EPANET»

• 25 μηχανικοί και τεχνικοί  από Ελλάδα και 

Κύπρο



Πρόοδος Έργου – ΠΕ3

Παραδοτέα Μ1 – M12

✓ Π3.1
Ανάλυση και Κωδικοποίηση Αναγκών Εμπλεκόμενων 
Φορέων [Μ5-6]

✓ Π3.2 Επιστημονικό και Τεχνολογικό Υπόβαθρο [Μ5-6]

✓ Π3.3 Αναγκαίος Εξοπλισμός Συστήματος [M9-Μ12]

✓ Π3.4
Καινοτόμος Έρευνα στη Βάση των Αναγκών 
[ΠΚ-ΙΤΕ, Μ1-Μ13]

1/12/2017 31/05/2020

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

✓ Π3.5
Καινοτόμος Έρευνα στη Βάση των Αναγκών
[ΠΚ-ΙΤΕ, Μ1-Μ13]



Πίνακας 1. Αναγνώριση κατηγοριών πρακτικών αναγκών 
ανά δικαιούχο

3.1  Ανάλυση και κωδικοποίηση 
αναγκών εμπλεκομένων φορέων

ΜΕΙΩΣΗ 
ΚΟΣΤΟΥΣ 

ΤΗΛΕΜΕΤΡΙΑΣ

ΑΝΙΧΝΕΥΣΗ
ΔΙΑΡΟΩΝ

ΠΑΡΑΚΟΛΟΥΘΗΣ
Η ΠΟΙΟΤΗΤΑΣ

ΕΛΕΓΧΟΣ
ΠΙΕΣΗΣ

ΑΠΟΤΥΠΩΣΗ
ΤΟΠΟΛΟΓΙΑΣ 
(εργαστηρ.) 

ΤΑΥ Χ Χ

ΣΥΛΕ Χ Χ Χ Χ

ΣΥΛΑ Χ Χ X Χ

ΔΕΥΑΜ Χ Χ

ΠΚ Χ Χ Χ Χ Χ

ΙΤΕ Χ Χ Χ Χ



Η βιβλιογραφική ανασκόπηση 
συμπεριλαμβάνει:
• Networking & Communication 

Technologies 
– Enabling Wireless Short / Long Range 

Communication Technologies

• Modelling and Simulation
– EPANET ecosystem 

• Acquisition and Processing
– Missing Data Recovery and Temporal 

Super-resolution via Matrix Completion 
and via Tensor Completion, Reduction of 
Telemetry Cost Using Compressive 
Sensing

• Event Diagnosis
– Extreme Events Detection, Leakage and  

Quality Event Detection

• State-Estimation and Control
– Hydraulic, Quality and Pressure 

Dynamics, Pressure Control

• Industrial Applications

3.2 Επιστημονικό και τεχνολογικό 
υπόβαθρο



3.3 Αναγκαίος εξοπλισμός συστήματος

• Προκήρυξη 
διαγωνισμών

• Αγορά και εγκατάσταση

• Ανοικτοί διαγωνίσμοί



3.4 Καινοτόμος έρευνα στη 
βάση των αναγκών

• Ανίχνευση διαρροών με τη χρήση αισθητήρων 
πίεσης

• Εκτίμηση κατάστασης της ποιότητας του νερού

• Ρύθμιση της πίεσης του νερού για μείωση διαρροών 

βάσης

• Αυτό-αναπροσαρμοζόμενη ρύθμιση της συχνότητας 
δειγματοληψίας από δίκτυο αισθητήρων

• Κατανεμημένος έλεγχος τοπολογίας ως προς ισχύ 

μετάδοσης

Αποτελέσματα έχουν παρουσιαστεί σε διεθνή 

συνέδρια και  έχουν δημοσιευτεί σε σε
επιστημονικά περιοδικά



• Συλλογή δεδομένων από την πραγματική λειτουργία των 
δικτύων των εταίρων οργανισμών

• Ψηφιοποίηση των δικτύων για ανάπτυξη υδραυλικών και 
ποιοτικών μοντέλων (EPANET), όπου απαιτείται (ΤΑΥ, ΣΥΛΕ)

• GIS αποτύπωση για AMRs (ΔΕΥΑΜ, ΣΥΛΑ)

3.5 Προεπεξεργασία δεδομένων, 
δημιουργία βάσεων δεδομένων και 

ψηφιοποίηση μοντέλων δικτύων



Πρόοδος Έργου – ΠΕ4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

1/12/2017

Παραδοτέα Μ1 – M14

✓ Π4.1 Τεχνικές Προδιαγραφές Συστήματος [Μ9]

✓ Π4.2
Σχεδιασμός και Ανάπτυξη των Επιμέρους Τμημάτων 
του Συστήματος [Μ6-Μ21]

✓ Π4.3
Ενσωμάτωση, εγκατάσταση και διορθώσεις [Μ13-
Μ30]

✓ Π4.4 Πρωτόκολλο ελέγχου και λειτουργίας [Μ19-Μ23]

✓ Π4.5
Έλεγχος λειτουργίας και αναφορά αποτελεσμάτων 
[Μ22-Μ25]

31/05/2020



4.1 Τεχνικές προδιαγραφές 
συστήματος

• Ανάλυση των αναγκών για την 
ανάπτυξη και εγκατάσταση του 
συστήματος (ΠΕ 3) και 
κωδικοποίηση τους στη μορφή 
τεχνικών προδιαγραφών.

• Xρήση της πλατφόρμας FiWARE
(ΚΟΙΟΣ)

• Σύστημα παρακολούθησης και 
ελέγχου του δικτύου ύδρευσης 
της ΔΕΥΑΜ (ΙΤΕ)

Παραδοτέο 4.1 εξασφαλίζεται:
• η εύκολη εγκατάσταση και χρήση του λογισμικού από όλους 

τους εταίρους και
• η ασφάλεια των δεδομένων



Αρχιτεκτονική (ΚΥΠΡΟΣ)



4.2 Σχεδιασμός και Ανάπτυξη των 
Επιμέρους Τμημάτων του Συστήματος 

• Πλατφόρμα SmartWater2020

– Grafana UI

– Server API

• ΤΑΥ

– ΙοΤ modules / SMS server

– SCADA Middleware

– Middleware for quality sensors

• ΣΥΛΕ

– SCADA Middleware

– IoT Modules

• ΣΥΛΑ

– Gateway programming & IoT 
Modules

– LoRaWAN Server

• ΔΕΥΑΜ

– SCADA Middleware



4.3 Ενσωμάτωση, εγκατάσταση και 
διορθώσεις

ιστορικά
δεδομένα



ΣΥΛΕ



ΤΑΥ



ΣΥΛ Λάρνακας



ΔΕΥΑΜ



Graphic User Interface (GUI)

• Για γραφικό περιβάλλον 
διεπαφής χρήστη θα 
δημιουργηθούν πίνακες 
ελέγχου (dashboards) για 
παρακολούθηση 
(monitoring) που θα 
παρουσιάζουν 
αποτελέσματα όπως:

– Ποιότητα νερού (μετρήσεις 
χλωρίνης)

– Ειδοποιήσεις (alerts)
σχετικά με διαρροές

– Κλπ..



4.4 Πρωτόκολλο Ελέγχου λειτουργίας

Σενάρια (Υπολογιστική Πλατφόρμα)

• Login
– Είσοδος του χρήστη στη πλατφόρμα του SmartWater2020

• View sensors time-series
– Προβολή της χρονοσειράς κάθε αισθητήρα

• Alarm
– Προβολή ειδοποιήσεων/ενημερώσεων σχετικά με την λειτουργία της 

πλατφόρμας (missing data, database connection problems)

• Data refresh rate 
– Αλλαγή του ρυθμού προβολής των δεδομένων στην οθόνη

• Zoom-in
– Προβολή των χρονοσειρών στις γραφικές παραστάσεις σε πιο μεγάλη 

ανάλυση 



• Leakage warning
– Προβολή ειδοποιήσεων σε περίπτωση που έχει ανιχνευθεί αυξημένη 

κατανάλωση νερού 

• View quality 
– Προβολή χρονοσειράς αισθητήρων που σχετίζονται με την ποιότητα 

νερού

• Export
– Εξαγωγή αποτελεσμάτων κάθε γράφημα σε μορφή CSV ή JSON 

• Quality warning
– Προβολή ειδοποιήσεων σε περίπτωση που έχει ανιχνευθεί αλλαγή στην 

ποιότητα του νερού

4.4 Πρωτόκολλο Ελέγχου λειτουργίας



4.5 Έλεγχος λειτουργίας και 

αναφορά αποτελεσμάτων 

Κεντρικός πίνακας ΤΑΥ

Κεντρικός πίνακας ΣΥΛΕ→

Κεντρικός πίνακας ΣΥΛΑ



ΣΥΛΕ

Χρονοσειρές 
μετρητών Pres133 (πίεση) 
και Flow133 (ροή νερού) από ΣΥΛΕ για 
τη περίοδο 2/4/2020-21/4/2020.

Χρονοσειρά μετρητή Chlor133P4 (χλώριο) 
από ΣΥΛΕ για τη περίοδο 2/4/2020-
21/4/2020.→

Χρονοσειρές 
μετρητών Pres136 (πίεση),
Flow136 (ροή 
νερού) και FlowKEAN (ροή 
νερού)από ΣΥΛΕ για τη 
περίοδο 7/9/2020-24/9/2020.



ΤΑΥ

Χρονοσειρά μετρητή W001(ροή και όγκος νερού) 
από ΤΑΥ για τη περίοδο 1/9/2020-8/9/2020.

Χρονοσειρές μετρητών B20-LIVA-SP και B20-LIVA-

PS (πίεση) από ΤΑΥ για τη περίοδο 1/9/2020-

8/9/2020.



ΣΥΛΑ

Χρονοσειρά μετρητή 346 από ΣΥΛΑ για 
τη περίοδο 5/5/2020-13/11/2020.

Χρονοσειρά μετρητή 266 από ΣΥΛΑ για τη 

περίοδο 13/8/2020-8/9/2020.→

Χρονοσειρά μετρητή 7 από ΣΥΛΑ για τη 
περίοδο 17/8/2020-24/8/2020.



Πρόοδος Έργου – ΠΕ5

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

1/12/2017 31/05/2020

Παραδοτέα Μ1 – M14

✓ Π5.1 Εγκατάσταση 1ης έκδοσης συστήματος [Μ13-Μ23]

✓ Π5.2 Πρωτόκολλο Πιλοτικής Εφαρμογής [Μ23-Μ26]

✓ Π5.3
Πιλοτική Λειτουργία Συστήματος και 
Ανατροφοδότηση [Μ25-Μ30]

✓ Π5.4 Ανάλυση και Αξιολόγηση Αποτελεσμάτων [Μ25-Μ30]



5.1 Εγκατάσταση 1ης έκδοσης 
συστήματος

Οργανισμός Υποσύστημα Περιγραφή

ΤΑΥ PyODBC

Έχει δημιουργηθεί υποσύστημα με την χρήση της βιβλιοθήκης PyODBC,
το οποίο επικοινωνεί με την βάση δεδομένων των τηλεμετρικών
συστημάτων του ΤΑΥ. Το υποσύστημα με την χρήση queries εξάγει τις
πληροφορίες από την βάση δεδομένων και με την χρήση HTTP
πρωτοκόλλου τις στέλνει στον πυρήνα της πλατφόρμας
SmartWater2020, “Orion Context Broker”.

ΣΥΛΑ
LoRaWAN 
Gateway

Έχει εγκατασταθεί λογισμικό στα LoRaWAN Gateways του ΣΥΛΑ, το οποίο
αποστέλλει τα δεδομένα που μαζεύει από τις LoRaWAN συσκευές, στον
LoraServer.

ΣΥΛΕ Python Forwarder

Έχει δημιουργηθεί λογισμικό το οποίο επικοινωνεί με την βάση
δεδομένων των τηλεμετρικών συστημάτων του ΣΥΛΕ και με την χρήση
queries εξάγει τις πληροφορίες από την βάση δεδομένων. Στην συνέχεια,
στέλνει τις πληροφορίες αυτές με την χρήση HTTP πρωτοκόλλου στον
πυρήνα της πλατφόρμας SmartWater2020, “Orion Context Broker”.

ΣΥΛΑ
LoRaServer & 
Decode and 
decryption module

Το λογισμικό LoRaServer έχει εγκατασταθεί έτσι ώστε να λαμβάνει τα
δεδομένα - πραγματικού χρόνου - των LoRaWAN συσκευών από τα
gateways, να τα “καθαρίζει” και να τα προβάλλει σε πραγματικό χρόνο.
Παράλληλα, κάθε φορά που λαμβάνονται δεδομένα στον LoRaServer, το
decode and decryption module τα λαμβάνει, τα αποκωδικοποιεί, τα
αποκρυπτογραφεί και τα στέλνει με την χρήση HTTP πρωτοκόλλου στον
πυρήνα της πλατφόρμας SmartWater2020, “Orion Context Broker”.



Οργανισμός Υποσύστημα Περιγραφή

Όλοι
Orion Context
Broker

Λογισμικό το οποίο εμπεριέχει εικονική αναπαράσταση κάθε
αισθητήρα της πλατφόρμας. Για κάθε εικονικό αισθητήρα
κρατά την τελευταία μέτρηση του.

Όλοι IoT Agent
Λογισμικό το οποίο επιτρέπει τη λήψη δεδομένων σε μορφή
MQTT, και την διαχείρισή τους μέχρι την αποθήκευσή τους στη
βάση δεδομένων.

Όλοι CrateDB
Βάση δεδομένων για αποθήκευση χρονοσειρών. Κάθε
οργανισμός θα έχει τον δικό του πίνακα στον οποίο θα
αποθηκεύονται τα δεδομένα.

Όλοι QuantumLeap

Λογισμικό το οποίο υποστηρίζει την αποθήκευση χρονικών
σειρών σε βάσεις δεδομένων χρονοσειρών. Είναι ένας
σύνδεσμος για μεταφορά των δεδομένων από τον “Orion
Context Broker” στην βάση δεδομένων CrateDB, με σκοπό την
δημιουργία ιστορικών δεδομένων.

Όλοι MATLAB API

Έχει δημιουργηθεί και εγκατασταθεί κλάση στη MATLAB, η
οποία επικοινωνεί με το QuantumLeap, επιτρέποντας την
ανταλλαγή δεδομένων μέσω συγκεκριμένου API. Θα
χρησιμοποιηθεί στην ανάπτυξη αλγορίθμων του
SmartWater2020.

5.1 Εγκατάσταση 1ης έκδοσης 
συστήματος



5.2 Πρωτόκολλο Πιλοτικής Εφαρμογής

ΤΑΥ

1. Επαλήθευση AMR

» Προγραμματισμός τυχαίας καταγραφής των μετρήσεων AMR

2. Εκτίμηση Υδραυλικής Κατάστασης

» Εφαρμογή και βαθμονόμηση του αλγορίθμου μέχρι να εξασφαλιστεί η σωστή 
λειτουργία του.

3. Εκτίμηση Κατάστασης Ποιότητας Νερού

» Βαθμονόμηση και έλεγχος αισθητήρων χλωρίου 

» Εφαρμογή και βαθμονόμηση του αλγορίθμου μέχρι να εξασφαλιστεί η σωστή 
λειτουργία του.

4. Διάγνωση Διαρροών

» Δημιουργία ελεγχόμενων διαρροών σε προκαθορισμένες θέσεις του δικτύου. 

» Εφαρμογή και βαθμονόμηση του αλγορίθμου μέχρι να εξασφαλιστεί η σωστή 
λειτουργία του.



TAY



5.2 Πρωτόκολλο Πιλοτικής Εφαρμογής

ΣΥΛΕ

1. Εκτίμηση Υδραυλικής Κατάστασης

» Εφαρμογή και βαθμονόμηση του αλγορίθμου μέχρι να εξασφαλιστεί η σωστή 
λειτουργία του.

2. Μείωση πίεσης

» Εξασφάλιση ότι τα επίπεδα της πίεσης θα παραμείνουν τέτοια ώστε να 
εξασφαλίζεται η παροχή υπηρεσιών στους πελάτες της εκάστοτε περιοχής.

3. Διάγνωση Διαρροών

» Δημιουργία ελεγχόμενων διαρροών σε προκαθορισμένες θέσεις του δικτύου. 

» Εφαρμογή και βαθμονόμηση του αλγορίθμου μέχρι να εξασφαλιστεί η σωστή 
λειτουργία του.

4. Εκτίμηση Κατάστασης Ποιότητας Νερού

» Βαθμονόμηση και έλεγχος αισθητήρων χλωρίου 

» Εφαρμογή και βαθμονόμηση του αλγορίθμου μέχρι να εξασφαλιστεί η σωστή 
λειτουργία του.



ΣΥΛΕ



5.2 Πρωτόκολλο Πιλοτικής 
Εφαρμογής 

ΣΥΛΑ

1. Επαλήθευση AMR

» Προγραμματισμός τυχαίας καταγραφής των μετρήσεων AMR

2. Αξιολόγηση Απόδοσης

» Συλλογή δεδομένων Lora συμπεριλαμβανομένων πακέτων, ποσοστών 

δεδομένων, SNR, RSSI κ.λπ., για περίοδο τουλάχιστον 9 μηνών.

3. Διάγνωση μη κανονικών καταναλώσεων

» Ανάπτυξη και εφαρμογή αλγορίθμου με δεδομένα κατανάλωσης για 

τον εντοπισμό πιθανών συμβάντων διαρροής.



ΣΥΛΑ



5.2 Πρωτόκολλο Πιλοτικής 
Εφαρμογής 

ΔΕΥΑΜ

1. Επιβεβαίωση μετρήσεων υδρομέτρων

» Επί τόπου καταγραφή των μετρήσεων και σύγκριση με την 
καταγραφή των μετρήσεων των αισθητήρων.

2. Ανίχνευση διαρροών και μηδενικής ροής

» Δημιουργία ελεγχόμενων διαρροών σε προκαθορισμένες θέσεις 
του δικτύου και έλεγχος ημερήσιας αναφοράς.

3. Αφαίρεση AMR και μπαταρίας

» Απομάκρυνση του υδρομέτρου από το δίκτυο υδροδότησης και 
έλεγχος από το SCADA.

4. Ανίχνευση αντίθετης ροής

» Τοποθέτηση υδρομέτρων χωρίς αντεπιστροφή έλεγχος 
ημερήσιας αναφοράς.



ΔΕΥΑΜ



5.3 Πιλοτική λειτουργία συστήματος 
και ανατροφοδότηση

• Τα πιλοτικά ολοκληρώθηκαν σε όλους τους 
οργανισμούς.

• Απρόοπτα τεχνικά προβλήματα & COVID-19

• ΤΑΥ: τεχνικό πρόβλημα στα IoT -> χρήση ψευδομετρήσεων

• ΣΥΛΕ: τεχνικό πρόβλημα στον ένα αισθητήρα χλωρίου -> 
χρήση αισθητήρα σε διπλανό DMA

• ΣΥΛΑ: κλοπές και βλάβες από χρήστες στους υδρομετρητές 
-> χρήση μετρήσεων από μέρος των μετρητών 

• ΔΕΥΑΜ: δεν κατέστη δυνατή η σύνδεση του SCADA με το 
σύστημα SmartWater2020 -> χρήση ιστορικών μετρήσεων



5.3 Πιλοτική Λειτουργία συστήματος 
και ανατροφοδότηση



5.4 Ανάλυση και Αξιολόγηση 
Αποτελεσμάτων 

• Εκτίμηση υδραυλικής κατάστασης



5.4 Ανάλυση και Αξιολόγηση 
Αποτελεσμάτων 

❖ An alert is sent when abnormal behavior is observed

Using AMRs:

Using pressure sensors
(also localization!):

Using flow sensors:

• Ανίχνευση διαρροών



• Εκτίμηση ποιότητας νερού

5.4 Ανάλυση και Αξιολόγηση 
Αποτελεσμάτων 



Πρόοδος Έργου – ΠΕ6

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

1/12/2017 30/11/2020

Παραδοτέα Μ1 – M14

✓ Π6.1
Στρατηγική Αξιοποίησης και Βιωσιμότητα
Αποτελεσμάτων [Μ18-Μ30]

✓ Π6.2 Πλατφόρμα Open Science [Μ5-Μ30]

✓ Π6.3
Πλατφόρμα SmartWater2020 Research
Infrastructure [Μ13-Μ30]

✓ Π6.4 Εκπαιδευτικά Ψηφιακά Παιχνίδια [Μ13]



6.1 Στρατηγική Αξιοποίησης

• Η πράξη SmartWater2020 αναμένεται συνεισφέρει σημαντικά στα μελλοντικά έργα 
Ευφυών Δικτύων Νερού.

• Συγκεκριμένα, θα χρησιμοποιηθούν και θα επεκταθούν νέες τεχνολογίες σε υπηρεσίες, 
όπως
– επεξεργασία μεγάλων δεδομένων (Έτη 1-3),

– διάγνωση συμβάντων ρύπανσης και διαρροής, έλεγχος πίεσης (Έτη 2–5),

– IoT, γνωστικά συστήματα και σημασιολογική διαμεσολάβηση (έτη 4-7).



Πνευματική Ιδιοκτησία

Α/Α Εταίρος Τύπος Περιγραφή Άδεια
χρήσης

1. ΠΚ Copyrig
ht

Λογισμικό για εύρεση σημείων για εγκατάσταση
αισθητήρων πίεσης

Ελεύθερη για τους σκοπούς της πράξης

1. ΠΚ Copyrig
ht

Λογισμικό για εύρεση σημείων για εγκατάσταση
αισθητήρων ποιότητας

Ελεύθερη για τους σκοπούς της πράξης

1. ΠΚ Copyrig
ht

Λογισμικό για εκτιμήση της υδραυλικής κατάστασης
(σημείου και όρια)

Ελεύθερη για τους σκοπούς της πράξης

1. ΠΚ Copyrig
ht

Λογισμικό για εκτιμήση της ποιοτικής κατάστασης
(σημείου και όρια)

Ελεύθερη για τους σκοπούς της πράξης

1. ΠΚ Copyrig
ht

Λογισμικό research infrastructure Ανοικτή χρήση EUPL

1. ΠΚ Copyrig
ht

Παιχνίδια 5-Place & Φράγματα Ανοικτή χρήση EUPL

1. ΠΚ Copyrig
ht

Πλατφόρμα SmartWater2020 Ελεύθερη για τους σκοπούς της πράξης

1. ΠΚ Copyrig
ht

Λογισμικό για τον έλεγχο βαλβίδας πίεσης Ελεύθερη για τους σκοπούς της πράξης



Ανταγωνισμός



6.1 Στρατηγική Αξιοποίησης

• Καταγραφή IP

• Μελέτη SWOT για εκμετάλλευση των τεχνολογιών



• Δημιουργία κοινότητας «SmartWater2020 Community on 
Zenodo» https://zenodo.org/communities/smartwater-
2020/

• Υποστήριξη από KIOS Open Access Team

6.2 Πλατφόρμα Open Science

https://zenodo.org/communities/smartwater-2020/


6.3 Research Infrastructure 

• BattLeDIM
Benchmark

• Διεθνής 

διαγωνισμός

• 18 ομάδες, 100 
ερευνητές

• Διάγνωση διαρροών



6.4 Εκπαιδευτικά (ψηφιακά) παιχνίδια

• 1. Sensor Game/5Place: https://smartwater2020.eu/5place/

• 2. Παζλ Υδατοφράκτες Κύπρου: 

https://smartwater2020.eu/5place/


Τελικές Εκροές SmartWater2020

• Εγκατάσταση έξυπνων υδρομετρητών (ΤΑΥ, ΔΕΥΑΜ, ΣΥΛΑ).

• Εγκατάσταση αισθητήρων πίεσης και ποιότητας νερού (ΤΑΥ, ΣΥΛΕ, 
ΔΕΥΑΜ).

• Εγκατάσταση συστημάτων δυναμικής ρύθμισης της πίεσης (ΣΥΛΕ).

• Δοκιμή συστήματος ασύρματης επικοινωνίας LoRaWAN (ΣΥΛΑ).

• Διασύνδεση υφιστάμενου και νέου εξοπλισμού με πλατφόρμα
«SmartWater2020».

• Ενσωμάτωση καινοτόμων μεθόδων για έγκαιρη ανίχνευση 
διαρροών και αλλοίωση ποιότητας του νερού.

• Δοκιμή καινοτόμων τεχνικών για μείωση του κόστους τηλεμετρίας.

• Δημιουργία ψηφιακών εκπαιδευτικών παιχνιδιών

• Δημιουργία εργαλείων προσομοίωσης δικτύων νερού για
ερευνητικούς σκοπούς.

• Εκπαίδευση οργανισμών σε θέματα ευφυούς διαχείρισης νερού.

• Παροχή βελτιωμένων υπηρεσιών σε πέραν των 50,000 
κατοίκων σε Κύπρο και Κρήτη!
– ΤΑΥ (50Κ), ΣΥΛΕ (20Κ), ΣΥΛΑ (5K), ΔΕΥΑΜ (3.5Κ)
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